Laboratorijas darbs Nr.3.2.3

Frenela biprizma
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Teoretiskais pamatojums

Paradibu, kad divi vai vairaki vilni vienlaikus iedarbojas kada telpas punktd, sauc par
interferenci. Interferenci dod, t.s., koherentie (saistitie) vilnu avoti, kas izstaro svarstibas ar laika
nemainigu fazu starpibu. Fazu starpiba var saglabaties laika nemainiga tad, ja svarstibu frekvences
ir vienadas. Tapéc koherentiem avotiem jadarbojas ar vienadam frekvencém.

Koherentus gaismas vilgus var iegiit, sadalot vienu vilni divas dalas un péc tam laujot STm
dalam parklaties. Viens no sadaliSanas veidiem ir Frenela biprizma, kas sastav no divam ar
pamatiem kopa saliktam prizmam, un So prizmu lauz€jlenki ir mazi. Lai noverotu interferences
ainu, biprizmu novieto ta, ka lauzgjskautne (vai plakana mala, ja tada ir) versta paral€li sparaugai,
kas kalpo par gaismas avotu S. Gaismai kritot uz biprizmu, stari prizma liist, un aiz prizmas izplatas

ta, it ka biitu nakusi no skietamajiem gaismas avotiem S; un S,. (skat. 1. att.)
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1. attels. Staru gaita Frenela biprizma.

Sie Skietamie gaismas avoti ir koherenti, un no tiem nakosie staru kuli to parklaSanas apgabala
veido interferences ainu. Interferences aina Seit ir lauz€jSkautnei paral€las gaiSas un tumsas joslas,
kas noverojamas uz ekrana. Attalumu starp divam blakus esoSajam gai$ajam vai tumsajam joslam

var aprakstit ar izteiksmi

a
Ax=—\ 1
p (1)



Gadijuma, ja méra attalumu nevis starp blakus eso$am joslam, bet jebkuram gaisam (vai tumsam)
joslam, starp kuram ir m tumSas (vai gaiSas) joslas, tad izteiksmes (1) kreisa un laba puse

japareizina ar m:

a
mAx = m— A, un reizinajumu MAX apzimgjot ar D, var uzrakstit izteiksmi:

D=m—A\, 2
J (2)

kur Ax — attalums starp blakus joslam, a — attalums no Skietamajiem gaismas avotiem lidz
novérosanas vietai, d — attalums starp Skietamajiem avotiem. Frenela biprizmas gadijuma attalums
starp Skietamajiem avotiem d ir atkarigs no attaluma starp realo gaismas avotu S un biprizmu, t. i.,
attaluma b, ka arf no prizmas materiala lausanas koeficienta n un prizmas lauzgjlenka ¢. Sos
lielumus saista sakariba:
d = 2bo(n—1) 3)

Lai aprekiniem izmantotu So formulu, jazina prizmas materiala lausanas koeficients un prizmas
lauzgjlenkis. Ja Sie lielumi nav zinami, tad papildus informacijas iegliSanai par attalumu starp
Skietamajiem att€liem, t.i., lai noteiktu attalumu d, lieto papildus 1&cu L ar zinamu fokusa attalumu

/. Lécu novieto starp biprizmu un ekranu (skat. 2. att.),
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2. att. Optiska shéma Skietamo attelu attaluma noteikSanai.
un ta ekrana plakn€ dod Skietamo avotu S; un S; att€lus S;* un S,*. Attalums starp Siem atteliem ir

d*. Izmantojot lecas formulu, varam uzrakstit:



d=d 20 =q"%"% @)
Y Y

L&cai ar zinamu fokusa attalumu f var izmantot ar1 izteiksmi:

« Ja
d=d Lz (5)
Y
Ja izteiksmi (5) ievieto formula (2), aizstajot lielumu d (attalumu starp Skietamajiem gaismas
avotiem, ko nav iesp&jams tieSi izméerit), tad ieglistam:
2

Dzmy A (6)
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Izteiksmi (6) erti lietot aprékinos, jo jaméra D — attalums starp m tums$am (vai gai§am) joslam (Sos
mérfjumus veic bez papildus 1&cas!), d" - attalums starp Skietamo gaismas avotu attéliem uz ekrana
(mera ar papildlécu!), y — attalums starp papildlécu un ekranu (nov€rosanas vietu). Lécas fokusa

attalums f— zinams.

lespéjamie darba uzdevumi:

1. Noteikt izmantota starojuma vilpa garumu, ja lietota Frenela biprizma interferences ainas
iegiiSanai.

2. Izmantojot starojumu ar zinamu vilpa garumu un Fremela biprizmu, noteikt izmantotas 1&cas
fokusa attalumu.

3. Aprekinat prizmas lauzgjlenki, ja zinams prizmas materiala lausanas koeficients.
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Darba izpilditaji: 1.
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