PAGE  
10

FAILU PĀRVALDĪBA
Saturs

1Saturs


21. Failu pārvaldības jēdziens


21.1. Galvenās prasības failu pārvaldības organizēšanai


21.2. Galvenie paņēmieni prasību nodrošināšanai


22. Direktorija jēdziens


22.1. Direktorija dati


22.2. Divu līmeņu direktoriju struktūra


32.3. Daudzlīmeņu direktoriju struktūra


43. Lietotāju klases un pieeju privilēģijas


44. Sekundāras atmiņas organizēšana


44.1. Bloku saistīšana (Block Linkage)


44.2.Faila karte (File map)


64.3.Indeksu bloki (Index blocks)


64.4. Atmiņas brīvu bloku organizēšana


75. Failu sistēmas integritāte


75.1. Periodiska izmete


75.2. Pieaugoša izmete


76. Failu atvēršanas un aizvēršanas procedūras


76.1. Kopējais procedūru raksturojums


86.2. Failu atvēršanas procedūra


96.3. Faila vienlaicīgas atvēršanas un aizvēršanas problēmas atrisināšana


106.4. Failu aizvēršanas procedūra


107. Kontroles jautājumi pašpārbaudei


108. Terminu saraksts



1. Failu pārvaldības jēdziens

Failu pārvaldība XE "Failu pārvaldība"  – OS funkciju kopums, kas saistīts ar failu veidošanu, to atvēršanu, lasīšanu, modifikāciju un aizvēršanu. 
1.1. Galvenās prasības failu pārvaldības organizēšanai

Galvenās prasības: 

· Nodrošināt failu izveidošanu un dzēšanu

· Organizēt pieeju failiem (lasīt, modificēt)

· Izpildīt sekundāras atmiņas vadību

· Ļaut lietot failu simboliskus vārdus

· Nodrošināt failu koplietojumu

· Aizsargāt failus no sistēmas kļūmēm un nesankcionētās pieejas
1.2. Galvenie paņēmieni prasību nodrošināšanai
Galvenie paņēmieni prasību nodrošināšanai: 

1. Direktoriji (katalogi, mapes, folderi)

2. Lietotāju klases, grupas un pieejas privilēģijas 

3. Atmiņas bloku apvienošana failos

4. Failu apdrošināšanas kopiju veidošana 

5. Speciālas procedūras failu atvēršanai un aizvēršanai
2. Direktorija jēdziens

Direktorijs XE "Direktorijs"  – tabula failu meklēšanai, kas norāda saistību starp datu elementiem un to izvietojumu tiešas pieejas atmiņā.
2.1. Direktorija dati

Direktorijs satur šādus datus: 

1. Faila vārds

2. Faila izvietošana sekundārā atmiņā  

3. Faila tips

4. Pieejas kontroles informācija

5. Administratīva informācija

Praksē visbiežāk izmanto divu līmeņu un daudzlīmeņu direktoriju struktūras.

2.2. Divu līmeņu direktoriju struktūra XE "Divu līmeņu direktoriju struktūra" 
Divu līmeņu struktūrā eksistē galvenais direktorijs (MFD – master file directory) un lietotāju direktoriji (UFD - user file directory). MFD satur rādītājus uz katra sistēmas lietotāja direktoriju UFD, bet UFD satur lietotāja failu sarakstu un rādītājus uz tiem (1.att.).
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1.Att. Divu līmeņu direktoriju struktūras piemērs

Var organizēt lietotāja pārbaudi MFD līmeņi un dažādi lietotāji var izmantot līdzīgus failu vārdus.
2.3. Daudzlīmeņu direktoriju struktūra XE "Daudzlīmeņu direktoriju struktūra" 
Daudzlīmeņu struktūru var raksturot kā hierarhisku struktūru un tā ir progresīvākā un tiek plaši izmantota mūsdienu operētājsistēmās (2.att.).

[image: image2.wmf]MFD

A

B

C

D

E

a

b

c

d

e

f

g

h

Faila pilns v

a

rds ir 

B.D.e

 
2.Att. Daudzlīmeņu direktoriju struktūra
Trūkums – faila pilna vārda garums. Šo problēmu atrisināšanai var izmantot tādu jēdzienu kā tekošs direktorijs (current directory).
3. Lietotāju klases un pieeju privilēģijas

Lietotāju klases un pieejas privilēģijas  ļauj aizsargāt koplietojumus failus no nesankcionētās pieejas. 

Lietotāju klases XE "Lietotāju klases"  – īpašnieks (owner), īpašnieka partneri (partners), citi lietotāji (others) 

Pieejas privilēģijas XE "Pieejas privilēģijas" , piem.: no  access (N), execute only (E), read only (R), append only (A), delete (D) … 

Piem., aizsardzības “atslēga”  DAR nozīme, ka īpašniekam ir atļauts viss, partneriem – papildināt failu, citiem lietotājiem – tikai lasīt.
Šo metožu praktiskie risinājumi ir dažādi:

► īpašnieks savā direktorijā izveido partneru sarakstu, kuru pēc tam pārbauda OS pirms realizētu pieeju failam;

►Citās sistēmās lietotāja identifikatori ir strukturēti tādā veidā, ka OS var noteikt partnerus;

►Var arī uzrādīt visus partnerus kopā ar pieejas privilēģijām;

►Vēl viens risinājums, kad īpašnieks dod atļauju citiem lietotājiem izveidot saites ar viņa failiem. Bet atkal, savā UFD jāuzrāda lietotāju saraksts, kuriem ir atļauts veidot saites. Šajā variantā ir problēma ar to, kā iznicināt visas saites ar failu, kuru pats īpašnieks bija izdzēsis. (Piem., UNIXa ir zināms saišu skaits un fails būs fiziski izdzēsts, kad saišu skaits ir 0). 
4. Sekundāras atmiņas organizēšana
Kad fails ir izvietots atmiņā, viņš aizņem dažus fiksēta izmēra blokus. Failu izmēri ir dažādi. OS dinamiski vada sekundāru atmiņu, ņemot  vērā failu izmērus un atmiņas brīvus blokus. Atmiņas bloku apvienošanai failos izmanto dažādus paņēmienus, piem., bloku saistīšanu (Block Linkage), failu kartes (File Map), indeksu blokus (Index Blocks). 

4.1. Bloku saistīšana (Block Linkage) XE "Bloku saistīšana (Block Linkage)" 
Faila katra bloka vienu vārdu izmanto kā rādītāju uz nākamo faila bloku. Faila beigās ir speciāls marķieris. Pieeja failam ir secīga. Atmiņas lieks patēriņš ir viens vārds uz katru faila bloku (3.att.).

4.2.Faila karte (File map) XE "Faila karte (File map)" 
Diska viens apgabals tiek izdalīts faila kartei, kurā katram diska blokam tiek atvēlēts viens vārds. No UFD ir rādītājs uz kartes vietu (diska bloku), kurā atrodas faila pirmais bloks. No tā ir norāde uz nākamo bloku u.t.t. Pieeja failam ir secīga. Atmiņas lieks patēriņš ir viens vārds uz katru diska bloku. Faila karti glāba uz diska, pie kā jāgriežas katru reizi, kad jālasa fails (4.att.). 
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3.Att. Bloku saistīšana

[image: image4.wmf]UFD

File

map

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

…

6

4

8

0

Lietot

a

ja fails aiz

n

em 3,6, 4 un 

8 diska blokus.


4.Att. Failu karte
4.3.Indeksu bloki (Index blocks) XE "Indeksu bloki (Index blocks)"  
Saistītie rādītāji katram failam tiek izvietoti speciālā indeksu blokā uz diska. (Jā fails ir liels, tiek izmantoti vairāki indeksu bloki, kuri ir saistīti virknē). Pieeja failam var būt secīga un tieša, uzrādot faila vārdu un izvietošanu indeksu blokā (5.att.).  

Metodi nav izdevīgi izmantot, ja failos bieži notiek izmaiņas, jo šajā gadījumā vajag pārkārtot indeksus. 

Ja faila beigās nav speciāla marķiera (bināru failiem), faila garumu (vārdos vai bitos) var saglabāt kā komponentu UFD. Tas ļauj arī papildus kontrolēt failu.
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5.Att. indeksu bloki

4.4. Atmiņas brīvu bloku organizēšana

Atmiņas brīvus blokus arī var organizēt failā ar minētiem paņēmieniem.

Cita metode - organizēt speciālu bitu karti (Bit Map – speciāls atmiņas apgabals), kurā katra bloka stāvoklis atzīmēts ar “1” (aizņemts)  vai “0” (brīvs). Lai atrastu brīvu bloku vajag tikai atrast pirmo bitu “0” stāvoklī un noteikt atbilstoša bloka adresi.

5. Failu sistēmas integritāte 
Failu sistēmas integritāte XE "Failu sistēmas integritāte"  nozīmē ka jāveido un jāatbalsta failu kopijas (back-up) tādā veidā lai datora kļūmes novēršanai failus varētu atjaunot (recovery). Failu kopiju veidošanai izmanto: 

· Periodisko izmeti (periodic dump)

· Pieaugošo izmeti (incremental dump)

Izmete – visa atmiņas satura vai tā daļas pārrakstīšana citā datu vidē – parasti no iekšējās atmiņas ārējā – lai nodrošinātos pret informācijas zudumiem.

5.1. Periodiska izmete

Periodiska izmete XE "Periodiska izmete"  paredz visa atmiņas satura pārrakstīšanu pēc kāda funkcionēšanas laika intervāla.

Metodes trūkumi:

· Izmetes laikā failu sistēma nav pieejama (vai nu nedrīkst taisīt kopijas failiem, kuri ir attaisīti rakstīšanai).

· Pilna izmete aizņem daudz laika, bieži to nevar darīt un rezultātā dažām failu kopijām nebūs aktuāls stāvoklis. 
5.2. Pieaugoša izmete

Pieaugoša izmete XE "Pieaugoša izmete"  tiek veikta tikai informācijai, kurā bija izmaiņas kopš iepriekšējas izmetes. Šīm procesam vajag daudz mazāk laika un to var darīt biežāk. Lai noteiktu, kuros failos bija izmaiņas, izmanto failu karodziņus un UFD globālo karodziņu (vai bija izmaiņas kaut vienā lietotāju failā). Kā trūkumu var uzrādīt ģenerējamas informācijas lielu apjomu un atkopšanas procedūras sarežģītību.

Abas atkopšanas procedūras nodrošina failu defragmentēšanu, kas būtiski paātrina pieeju failiem. 

6. Failu atvēršanas un aizvēršanas procedūras
6.1. Kopējais procedūru raksturojums

Failu atvēršanas un aizvēršanas procedūras:  
        open (File name, Mode) 
        close (File name), kur 

File name – faila vārds, 

Mode – pieprasītas pieejas veids, piem. read, write, create.

6.2. Failu atvēršanas procedūra
open (File name, Mode)                      
Failu atvēršanas procedūra realizē sekojošas operācijas:

1. Meklē ieeju direktorijā

2. Pārbauda lietotāja privilēģijas atbilstoši pieprasītai pieejai

3. Organizē kontroli lai nodrošinātu faila integritāti (ja fails ir jau atvērts lasīšanai, to nevar atvērt rakstīšanai; ja fails jau ir atvērts rakstīšanai, to vispār nevar atvērt).

4. Noskaidro ierīci un faila izvietošanu. Ja fails tiek veidots no jauna, tad izvietošana tiek noteikta ar speciālu atmiņas iedalīšanas rutīnu – space allocation routine. 

5. Izveido faila deskriptoru, uz kuro ir rādītājs no plūsmas deskriptora, kuru izveidoja process, kas atvēra failu. Deskriptorā ievieto šādus datus: faila vārds; iekārtas deskriptora adrese; faila pirmā bloka izvietošana; nākamā bloka, kuru vajag lasīt vai kurā vajag rakstīt, izvietošana; pieejas veids.
Paskaidrojums 5. punktam (6.att.):
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6.Att. Procesa, plūsmas un faila deskriptori

Paskaidrojums 3. punktam:

Lai realizētu faila kontroli, jāiekļauj divas papildus vienības  katram failam direktorija ieejā – “write bit” un “use count”. “write bit” rāda, vai fails ir atvērts rakstīšanai. “use count” rāda procesu skaitu, kas atvēra failu lasīšanai. 

Process var atvērt failu lasīsanai, ja “write bit” vērtība ir nulle, un atvērt failu rakstīšanai, ja “write bit” un “use count” ir nulles.

Problēma: dažādi procesi vienlaicīgi var pieprasīt viena un tā paša faila atvēršanu vai aizvēršanu, radot vienlaicīgi izmaiņas direktorija ieejā. 

6.3. Faila vienlaicīgas atvēršanas un aizvēršanas problēmas atrisināšana

Šo problēmu var atrisināt dažādi:

1.Izstrādāt “open” un “close” procedūras kā kritiskās daļas, izmantojot semaforu “mutual exclusion” savstarpējas izslēgšanas problēmas atrisināšanai. Šāda risinājuma neērtība – ja process ir pārtraukts faila atvēršanas vai aizvēršanas gadījumā, tad tās procedūras vairs nav pieejamas arī citiem procesiem. 
2. Izveidot failu deskriptoru sarakstu visiem failiem, kas ir atvērti uz katras iekārtas. Uz šo sarakstu jābūt rādītājs no iekārtas deskriptora. Kad vajag atvērt failu, procedūra “open” pārbauda sarakstu un ja tur ir failu deskriptori, tad pārbauda kāds pieejas veids ir pieprasīts. Procedūra neļauj atvērt failu, kamēr “read/write” noteikumi nebūs apmierināti. Trūkums – lieli laika izdevumi saraksta pārbaudei. 

3. Labākais risinājums – sadalīt faila deskriptoru divās daļās: centrālais faila deskriptors katram atvērtam failam un lokālais faila deskriptors katram procesam, kas izmanto failu. Lokālais faila deskriptors ir veidots vienmēr, kad process atvēra failu; visi konkrēta faila lokālie deskriptori uzrāda uz šī faila vienīgu centrālo deskriptoru. Centrālais faila deskriptors ir saistīts ar atbilstošu iekārtas deskriptoru (7.att.).
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7.att. Centrālais un lokālais faila deskriptori

6.4. Failu aizvēršanas procedūra
Failu aizvēršanas procedūra XE "Failu aizvēršanas procedūra"    ir samērā vienkārša:

1. Lokāla faila deskriptora dzēšana

2. Mainīga “use count” vērtības samazināšana centrālā failu deskriptorā.

3. Ja “use count”=0, var dzēst arī centrālo faila deskriptoru un izpildīt direktorija atjaunināšanu. 
7. Kontroles jautājumi pašpārbaudei

1. Failu pārvaldība: definējums, galvenās prasības un paņēmieni to nodrošināšanai
2. Failu pārvaldība: direktorijs – definējums, glabājamie dati un direktoriju struktūras veidi
3. Failu pārvaldība: lietotāju klases un pieejas privilēģijas – paskaidrojums un praktiskie risinājumi

4. Failu pārvaldība: sekundāras atmiņas organizēšana – File Map
5. Failu pārvaldība: sekundāras atmiņas organizēšana – Index Blocks
6. Failu pārvaldība: sekundāras atmiņas organizēšana – Block Linkage
7. Failu pārvaldība: atmiņas brīvu bloku pārvaldība
8. Failu pārvaldība: failu sistēmas integritāte – mērķi, metodes un to priekšrocības un trūkumi


9. Failu pārvaldība: faila atvēršanas procedūras raksturojums
10.Failu pārvaldība: faila kontroles organizācija atvēršanas procedūrā
11. Failu pārvaldība: faila aizvēršanas procedūras raksturojums
8. Terminu saraksts
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